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. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

1. Nombre de la Unidad de Aprendizaje 2. Clave

Fisicoquimica 3974

3. Unidad Académica

Facultad de Ciencias Forestales

4. Programa Académica 5. Nivel
Ingenieriaen Manejo Ambiental Licenciatura

6. Area de Formacién

Disciplinar

7. Academia

Ciencias quimico bioldgicas

8. Modalidad
Obligatorias X Curso X Presencial X
Optativas Curso-taller No presencial

Taller Mixta

Seminario

Laboratorio, Practica de campo X

Practica profesional

Estancia académica

9. Pre-requisitos




QUIMICA. FiSICA, MATEMATICAS, TERMODINAMICA, BIOLOGIA

10. Horas tedricas Horas Practicas Horas de estudio Total de horas Valor en créditos
independiente
3 2 0 5 5

11. Nombre de los académicos que participaron en la elaboracion y/o modificacion

Elaboracion: Jests Morones Lugo/Miriam Mirelle Morones Esquivel

12. Fecha de elaboracion Fecha de Modificacion Fecha de Aprobacion

20/01/2015 04/08/2016 27/09/2017

11.DATOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

13. Presentacion

Caracterizacion de la unidad de aprendizaje.

Con esta unidad de aprendizaje se pretende que el alumno se apropie de los conceptos y herramientas que proporciona la fisicoquimica para la solucion de problemas de la
ingenieria ambiental.

El programa incluye lo correspondiente a conceptos bdsicos, equilibrio de fases y equilibrio quimico de soluciones, soluciones no electroliticas y sus propiedades coligativas,
soluciones electroliticas y su actividad ionica, condiciones eléctricas en las soluciones y procesos de adsorcion, entre otros temas.

Se propone abordar los procesos fisicoquimicos desde un punto de vista conceptual inicialmente, partiendo de la identificacion de cada uno de los procesos del entorno
cotidiano o desde el desemperio profesional para posteriormente proponer de manera prdctica modelos aplicables a los procesos.

Con base en el aprendizaje basado en problemas, se sugiere una actividad integradora desde la primera unidad que permita la aplicacion de los conceptos a lo largo del
semestre, lo que permite cerrar lo estudiado mostrando la utilidad prdctica en el desempefio profesional de la Fisicoquimica.

El enfoque prdctico requiere que las experiencias experimentales promuevan el desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como: identificacion, manejo y control
de variables y datos relevantes, planteamiento de hipdtesis, trabajo en equipo y el desarrollo de procesos intelectuales superiores como el andlisis y sintesis a partir de
procesos de induccion y deduccion de tal manera que la experimentacion no sélo sea la corroboracion de lo visto en clase, sino la oportunidad para conceptualizar lo
observado.

Para las actividades prdcticas se pretende que no sea el profesor quien planifique todos y cada uno de los detalles y que el alumno solo siga instrucciones; mds bien, el




profesor guiard al alumno para que sea él quien seleccione variables a controlar y registrar para que sean ellos quienes aprendan a planificar.

La lista de actividades de aprendizaje no es exhaustiva, se sugieren las minimas necesarias para hacer significativo y motivante el aprendizaje, algunas otras podrdn realizarse
extra clase y se discutirdn en clase los resultados de las observaciones porque se busca que a partir de las experiencias concretas y cotidianas el alumno se acostumbre a
reconocer y explicar los fendmenos fisicos y quimicos de su entorno. En otros casos serd necesario ofrecer escenarios distintos construidos, artificiales o virtuales.

Referente a las actividades de aprendizaje, los conceptos serdn internalizados a partir de experiencias concretas, buscando que el alumno tenga el primer contacto con el
concepto en forma concreta y sea a través de la reflexion y la discusion el proceso de aprendizaje. La resolucion de problemas se hard después de este proceso de tal manera
disefiada que el alumno se acostumbre a tener datos sobrantes y datos faltantes que deberd buscar en una variedad de fuentes, de tal manera que desarrolle la ha bilidad de
identificar datos relevantes y a elaborar supuestos.

En el desarrollo cotidiano del curso es muy importante que el estudiante aprenda a valorar y hacer propias las actividades que se realizan y que las relacione con su propio
futuro como profesionista; por lo tanto, es importante que desarrolle una actitud profesional, desarrolle habitos de trabajo, precision en sus mediciones, curiosidad,
puntualidad, entusiasmo, interés, tenacidad, flexibilidad y autonomia.

La unidad de aprendizaje de Fisicoquimica aporta al perfil del ingeniero en manejo ambiental la capacidad para entender, comprender, aplicar y explicar los fendmenos
involucrados en los procesos ambientales desde las leyes y principios de la quimica y de la fisica.

Esta unidad de aprendizaje dard soporte a otras mds directamente vinculadas con desempefios profesionales como andlisis instrumental, contaminacion del aire, manejo de
procesos contaminantes, manejo de residuos sdlidos, contaminacion del suelo, contaminacion del agua, calidad y tratamiento de aguas, sistemas ambientales y
bioremediacion de suelos.

Los contenidos de esta unidad de aprendizaje son eminentemente aplicados a la solucion de problemas ambientales, lo que implica una conciencia de la realidad ambiental y
una actitud emprendedora y de liderazgo en la solucion de esos problemas, de capacidad de trabajo en equipo con los profesionales de otras disciplinasen la busqueda de
esas soluciones.

Intencion didactica.

El profesor proporciona los medios y facilita las estrategias de aprendizaje para que los alumnos construyan su propio conocimiento a través del aprendizaje colaborativo, la
solucion de problemas y la elaboracion de proyectos que estimulen la creatividad y la concrecion de los aspectos tedricos en la solucion de problemas de la disciplina y
desarrollen las habilidades del pensamiento de orden superior, induccion, deduccion, andlisis y sintesis; se fomentan ademds, actividades tendientes a desarrollar las
competencias generales y profesionales estipuladas en el plan de estudios y en el programa en particular.

14. Competencias profesionales integrales a desarrollar en el estudiante




Capacidad de analisis y sintesis

Competencias Resolucién de problemas
Genéricas Trabajo en equipo

Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica
Competencias

Profesionales

Gestion del medio natural

Propdsito General

del curso

Adquirir y desarrollar en el estudiante competencias generales y profesionales, asi como las habilidades y conocimientos para disefiar y entender

el funcionamiento de equipo empleado en la ingenieria ambiental, de igual manera entender y explicar el funcionamiento de los sistemas

bioldgicos y fenomenos ambientales.

15. Articulacion de los Ejes

La unidad de aprendizaje, articula los principios de la Fisicoquimica con los sistemas y procesos que se dan en el medio ambiente con responsabilidad social y con la
investigacion de manera que los estudiantes desarrollen proyectos viables dentro de un marco sustentable.

16. Desarrollo del Curso

Modulo 1

El estado gaseoso

Propésito de
aprendizaje

Contenidos de Aprendizaje

Resultado aprendizaje

Estrategias

Recursos y materiales
didacticos

Que el estudiante
comprenda y aplique los
principios bdsicos
ingenieriles de la teoria
de los gases a
fenomenos naturales.

Tiempo:
40 horas

Instrumento de
evaluacion:

AW NR

o NSO

El estado gaseoso de la materia
Las leyes de los gases

La teoria cinético-molecular
Desviacion de la ley de los gases
ideales

Ecuacion de Van der Waals
Constante de Boltzmann
Distribucion de Maxwell-Boltzmann
Determinacion de densidad,
viscosidad e indice de refraccion
(prdctica)

El estudiante maneja con
eficiencia los conceptos de la
teoria de gases y los emplea para
entender y explicar fendmenos
del medio ambiente; ademds
puede resolver problemas
sencillos en que estén
involucrados gases.

Aprendizaje colaborativo
Aprendizaje  basado
problemas

Elaboracion de ensayos
Prdctica de laboratorio

en

Material diddctico:
Videos

Papel bond, marcadores,
hojas tamafio carta.
Computadora
Pintarron

Proyector

Internet
Marcadores para
pintarron

Software

Libros de texto




Rubricas

Lista de cotejo
Ensayo

Examen objetivo

Articulos cientificos

Mdédulo 2

El estado liquido

Proposito de aprendizaje

Contenidos de
Aprendizaje

Resultado de
aprendizaje

Estrategias

Recursos y materiales
didacticos

Conocer el comportamiento de las soluciones en la
naturaleza y aplicar los conceptos a la solucion y
manejo de diferentes sistemas y procesos del medio

ambiente.

Tiempo:
30 horas

Instrumento de evaluacion:

1. Elestado liquido
de la materia
Soluciones

pH

Equilibrio quimico
Cinética quimica

o LA WLN

Cinética de la
decoloracion de la

El alumno puede
preparar soluciones en el
laboratorio, calcular y
entender el efecto de la
acidez y alcalinidad en
procesos ambientales y
explicar el equilibrio y la
cinética de sistemas
sencillos

e Aprendizaje
colaborativo

e Aprendizaje basado en
problemas

e  FElaboracion de ensayos

e Prdcticas de laboratorio

Material diddctico:

Videos

Papel bond, marcadores,
hojas tamafio carta.
Computadora

Pintarrén

Proyector

Internet

Marcadores para pintarron

Rabricas fenolftaleina en Software
i_'sw de cotejo medio alcalino
nsayo .
Video (prdctica)
Mddulo 3 Fendmenos de superficie y propiedades coligativas

Propdsito de aprendizaje

Contenidos de Aprendizaje

Resultado de
aprendizaje

Estrategias

Recursos y materiales
didacticos

Apropiarse de los conceptos que estdn en
torno a las propiedades coligativas y a los
fenomenos de superficie y aplicarlos en la
solucion de problemas referentes al medio
ambiente.

Propiedades coligativas
Presion de vapor
Incremento en el punto de
ebullicion

Disminucidn del punto de

El alumno puede aplicar
los diferentes conceptos
de la unidad, resolver
problemas y explicar
algunos fenémenos

e Aprendizaje
colaborativo

e Aprendizaje basado en
problemas

e Manejo de software

Material diddctico:
Videos

Papel bond, marcadores,
hojas tamafio carta.
Computadora




Tiempo:
10 horas

Instrumento de evaluacion:
Rubricas
Lista de cotejo

Ponderacion:
30%

congelacion naturales

Presion osmética
Fendomenos de superficie
Tension superficial
Viscosidad

Capilaridad

Adsorcion

Tensoactivos y su
comportamiento en la
interfase sélido — liquido
(prdctica)

estadistico

Pintarrdn

Proyector

Internet

Marcadores para pintarron
Software

Libros de texto

Articulos cientificos

17. Evaluacion del desempeno:

Evidencia (s) de desempefio

Criterios de desempeiio

Ambito(s) de aplicacion

Porcentaje

Reportes de prdcticas

Problemas resueltos

Reportes de prdcticas

Proyecto

Ensayos

Participacion en los foros del aula virtual
Elaboracion de videos

Presentaciones orales

Conocimiento: expresado en
términos del drea de formacion
disciplinar y critico con base en el
meétodo cientifico.

Habilidades y destrezas: con base
en acciones que permiten
adaptarse a diferentes escenarios
y aplicar de manera prdctica los
conocimientos adquiridos.
Actitudes y valores: expresados
en términos de conductas y como
reflejo de los valores que posee la
persona. Entre los valores que
podremos evaluar estdn la
responsabilidad, la honestidad, el
respeto y la tolerancia
Pertinencia

Congruencia del anteproyecto
Tener la estructura solicitada
Calidad en la presentacidonescrita
y oral

En el reconocimiento y
aplicacion a sistemas y procesos
naturales.

En el manejo de software
estadistico.

Toma de informacion relevante
de procesos naturales.

Uso de la terminologia de la
fisicoquimica en otras unidades
de aprendizaje.

Habilidad para seleccionar las
formulas adecuadas y
pertinentes en la solucion de
problemas.

En la recoleccion de informacion
para desarrollar un proyecto de
investigacion.

Evaluacion formativa: 20%
- entrega de trabajos en tiempo 10
- asistencia 10
Evaluacion sumativa:50%

-Examen 20

-Portafolio 15

-Proyectos 15
Autoevaluacion: 10%
Coevaluacion: 10%
Heteroevaluacion:10%




18. Criterios de evaluacion:

Criterio Valor
Evaluacion formativa 20% Responsabilidad, compromiso, tolerancia, ética, valores
Evaluacion sumativa 50% La elaboracion y presentacion de los productos
Autoevaluacion 10% El estudiante valora su desempefio, lo compara con lo establecido y determina qué objetivos cumplié con éxito.
Coevaluacion 10% Los estudiantes valoran a sus compafieros y aplican los valores respeto, tolerancia y honestidad.
Heteroevaluacion 10% El profesor valora el trabajo del estudiante
Total 100%

19. Acreditacion

La acreditacion de la unidad de aprendizaje estd alineada a lo establecido en la normatividad de la Facultad de Ciencias Forestales. Es necesario aprobar con un minimo de
6.0. El estudiante que haya obtenido en los exdmenes parciales un promedio minimo de 8.5 y tenido el 80% de asistencias quedard exento del examen ordinario; sin embargo,
para subir su promedio lo puede presentar si asi lo desea.

20. Fuentes de informacion

Basicas e Chang, Raymond. Fisicoquimica. 2009. McGraw Hill. México
e Levine, Ira. 2004. Fisicoquiimica, Vol Il. Mc Graw Hill. México

Complementarias e Atkins, William. 1997. Fisicoquimica. Adison Wesley Iberoamericana. México

e  Castellan, Gilbert. 2003. Fisicoquimica. Adison Wesley Iberoamericana. México
e Crockford. H.D., Knight, Samuel. 1995. Fundamentos de fisicoquimica. CESA

e Maron, S., Prutton, K. 1985. Fundamentos de fisicoquimica. Limusa. México

21. Perfil del docente que imparte esta unidad de aprendizaje

Titulo de nivel licenciatura, maestria o doctorado en el drea de quimica o afin
Experiencia profesional en la industria quimica y en el drea de la ingenieria ambiental
Experiencia profesional como profesor en el drea.

Experiencia docente con el manejo de grupos numerosos de alumnos.




Habilidad para desarrollar y promover estrategias diddcticas

Habilidad para desarrollar y promover ambientes de aprendizaje en las ciencias naturales.
Tener disponibilidad para dar asesorias extras al alumno

Responsabilidad y capacidad de organizacion

Habilidad de trabajo en equipo, para trabajar bajo presion y orientado a resultados.
Manejo de paquetes de computo




