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Programa de Unidad de Aprendizaje

Con enfoque en Competencias Profesionales Integrales

. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

1. Nombre de la Unidad de Aprendizaje 2. Clave
Productos Forestales No Maderables DPF30
3. Unidad Académica
Facultad de Ciencias Forestales
4. Programa Académico 5. Nivel
Ingenieria en Ciencias Forestales Licenciatura

6. Area de Formacion

Disciplinar

7. Academia

Industrias Forestales

8. Modalidad

Obligatorias X Curso Presencial

Optativas Curso-taller No presencial
Taller Mixta
Seminario

Laboratorio, Practica de campo

Practica profesional

Estancia académica

9. Pre-requisitos




Haber aprobado las unidades de aprendizaje de Biologia Vegetal, Botanica Forestal, Educacion Ambiental, medicion Forestal, Ecologia
Forestal, Sociologia Forestal, Politica y Legislacidon Forestal.

10. Horas teoricas

Horas Practicas

Horas de estudio
independiente

Total de horas

Valor en créditos

32

32

0

64

4

11. Nombre de los académicos que participaron en la elaboracién y/o modificacion.

M.C. Raquel Vargas Martinez

M. C. Raquel Vargas Martinez

12. Fecha de elaboracion

Fecha de Modificacion

Fecha de Aprobaciéon

02/12/2014

10/12/2014

Il. DATOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

13. Presentacion

La Unidad de aprendizaje introduce al estudiante de la carrera de Ingeniero Forestal, en el campo tecnolégico de la utilizaciéon y manejo de los
Productos No Maderables, proporcionandoles conocimientos en relacién del aprovechamiento de la biodiversidad bioldgica de los Recursos
Forestales No Maderables de México. Los estudiantes podran identificar los principales productos no maderablesy su potencialidad, para poder
proponer otros usos que ayuden a los habitantes de las aéreas donde se localizan estas especies.

14. Competencias profesionales integrales a desarrollar en el estudiante

Competencias Genéricas

1) Comunicacién. Nivel Ill.
1. Asumen una postura critica para comunicarse de forma oral y escrita en espafiol y/o en un segundo idioma,
y establecen comunicacion en equipos de trabajo.
2. Se comunican de manera critica para realizar analisis, diagndstico, disefio, planeacién, ejecucidn y evaluacion.
3. Elaboran ensayos en los que construye explicaciones cientificas para la solucién de diversos problemas.

2) Pensamiento Critico. Nivel lIl.
1. Sintetizan las partes, cualidades, las multiples relaciones, propiedades y componentes de un problema.

2. Llegan a conclusiones y a soluciones razonadas, y las somete a prueba confrontdndolas con criterios y
estandares relevantes.




3. Aplican el pensamiento critico para afrontar las exigencias del entorno (dimensién profesional y social).

4. Resuelven problemas complejos.

5. Valoran lo aprendido y lo que necesita aprender.

3) Liderazgo colaborativo. Nivel lll.

1. Definen la secuencia de las actividades de un proyecto, estimando su duracién y las fechas de inicio y término
de cada una de ellas.

2. Generan en el equipo de trabajo un estado de animo de superacidn y logro de metas, detectan las fortalezas
y debilidades de los miembros de su equipo para lograr un alto desempefio.

3. Gestionan integralmente el proyecto y cuentan con un alto grado de autonomia personal y grupal.

4. Asumen la responsabilidad por el trabajo de otros.

5. Asumen riesgos y emprende actuaciones con total independencia.

6. Desarrollan soluciones integrales y globales al gestionar proyectos

4) Ciudadania. Nivel Ill.

1. Asumen la responsabilidad de su actuacidn a nivel profesional.

2. Cuentan con alto grado de autonomia personal y asumen responsabilidad en el trabajo con otros.

3. Asumen riesgos, emprende actuaciones con total independencia y toman decisiones en el contexto de
situaciones nuevas.

4. Se conducen con respeto frente a la diversidad cultural de los colectivos: minorias étnicas, mujeres,
discapacitados, personas con diferente orientacidn sexual, personas de todas las edades, entre otros.

5. Actuan activamente en la resolucidon de problemas del campo laboral y fomenta el empoderamiento de la
comunidad, siempre en un dmbito de respeto, ética y responsabilidad.

5) Uso de la Tecnologia. Nivel I
1. Aplican la tecnologia de la informacion y la comunicacién como herramienta de apoyo para la solucion de
problemas del campo profesional y social.

Competencias Profesionales

1) Restauracion Forestal Disefia esquemas de abastecimiento
2) Manejo Forestal Sustentable poner nombre de la competencia e indicador
3) Industria Forestal




Propdsito General del curso

Al finalizar el curso el alumno explica y describe los principales Productos Forestales No Maderables en sus
aspectos botanicos, Ecoldgicos, de aprovechamiento, industrializacién, y comercializacidn.

15. Articulacion de los Ejes

Esta unidad de aprendizaje esta articulada con los ejes (transversal): investigacion, Etica y Valores, Derechos Humanos y Ambiental que le
permita a los alumnos desarrollarse en el campo de la Botanica Forestal, Ecologia Forestal, Sociologia Forestal, Educacion Ambiental para
el disefo de abastecimiento, aprovechamiento e industrializacién de los productos forestales no maderables en México.

16. Desarrollo del Curso

Moddulo 1

Introduccidn, Generalidades e importancia de los Productos Forestales No Maderables

Propdésito de aprendizaje

Contenidos de
Aprendizaje

Producto de
aprendizaje

Estrategias

Recursos y materiales didacticos

El alumno realiza un
analisis sobre la
importancia social,
econdmica y ecoldgica de
los PFNM.

Tema: conceptos
relacionados con los
PFNM; generalidades,
antecedentes e
Importancia de los PFNM
y sus estadisticas.

RESUMEN
Argumentando de
forma individual la

importancia de los
aprovechamientos
forestales no
maderables.

Realiza una
investigacion, en la
que se defina la
importancia de los
productos forestales
no maderables.

Lluvia de ideas, en la
gue se argumenta el
punto de vista de
acuerdoala
investigacion.

Textos sobre el tema, paginas
Web especializadas,
computadora y cafién de
proyeccion.




Médulo 2

Aprovechamiento de Resina de pino.

Propésito de aprendizaje

Contenidos de
Aprendizaje

Producto de
aprendizaje

Estrategias

Recursos y materiales didacticos

El alumno describe las
especies mas resineras,
analiza y valora el
aprovechamiento de la
resina de pino.

Descripcidn botdnica del
género Pinus., habitat y
distribucion.
Propiedades y

caracteristicas de la resina.

Aprovechamiento:
métodos de resinacion en
México.

Proceso de
industrializacién:
productos y sus usos.

MONOGRAFIA sobre
la Resina de Pino

Busqueda de
Informacién para
definir:

Descripcion botdnica,
aprovechamiento,
propiedades y
caracteristicas,
proceso de
industrializacion, los
productos y sus usos.

Foro de discusién para
argumentar y definir
los principales
conceptos de la
investigacion
realizada.

Textos sobre el tema, paginas
Web especializadas,
computadora y cafién de
proyeccion.

Modulo 3

Aprovechamiento de las ceras: candelilla y jojoba

Propdésito de aprendizaje

Contenidos de
Aprendizaje

Producto de
aprendizaje

Estrategias

Recursos y materiales didacticos

El alumno describe
botanicamente las
especies: candelillay
jojoba; analiza y valora el

Descripcion botanica,
habitat y distribucion de la
candelilla y jojoba.

PRESENTACION.
Sobre los conceptos
generales de las ceras
y su aprovechamiento

RECURSOS MATERIALES
Libros, videos, pizarrén,
pintarrén.




aprovechamiento de las
mismas.

Propiedades y
caracteristicas de cada
una de las ceras.
Aprovechamiento.
Procesos de
industrializacién:
productos y usos

MATERIAL DIDACTICO
Presentaciones en Power Point

Modulo 4

Aprovechamiento de fibras:

duras y blandas

Propdsito de aprendizaje

Contenidos de
Aprendizaje

Producto de
aprendizaje

Estrategias

Recursos y materiales didacticos

El alumno describe
botanicamente las
especies utilizadas para
fibras duras y blandas;
analiza y valora el
aprovechamiento de las

mismas.

Descripcion botanica,
habitat y distribucién de
la  yuca, lechuguilla,
nolina y zacatoén, ceiba o
pochote. .

Métodos de

aprovechamiento.
Procesos de
industrializacioén:
productos y usos

PRESENTACION sobre
los conceptos
generales de las fibras
y su utilizacién en su
contexto.

Busqueda de
Informacién
relacionada con los
conceptos principales
de las fibras vegetales
y sus caracteristicas.

Identificar productos
elaborados con fibras
vegetales.

RECURSOS MATERIALES

Libros, videos, pizarron,

pintarrén, paginas Web
especializadas

MATERIAL DIDACTICO
Presentaciones en Power Point.

Modulo 5

Aprovechamiento de latex: para chicle y hule.

Propdsito de aprendizaje

Contenidos de
Aprendizaje

Producto de
aprendizaje

Estrategias

Recursos y materiales didacticos




El alumno describe
botanicamente las
especies utilizadas para
extraccion de latex chicle
y hule; analiza y valora el
aprovechamiento de las
mismas.

Descripcion botdnica,
habitat y distribucién del
arbol de huley del
chicozapote.

Métodos de
aprovechamiento.

Procesos de
industrializacion:
productos y usos

MONOGRAFIA sobre
el latex de las especies
utilizadas en México

RECURSOS MATERIALES

Libros, videos, pizarron,

pintarrdn, paginas Web
especializadas

Busqueda de
Informacién para
definir:

Descripcion botdnica,
aprovechamiento,

propiedadesy
caracteristicas, MATERIAL DIDACTICO
proceso de Presentaciones en Power Point

industrializacién, los
productos y sus usos.

Foro de discusion para
argumentar y definir
los principales
conceptos de la
investigacion
realizada.

Modulo 6

Aprovechamiento de Taninos

Propésito de aprendizaje

Contenidos de
Aprendizaje

Producto de aprendizaje

Recursos y materiales
didacticos

Estrategias

El alumno describe
botanicamente las
especies utilizadas para
extraccion de latex chicle
y hule; analiza y valora el
aprovechamiento de las
mismas.

Descripcion botdnica,
habitat y distribucién del
arbol de hule y del
chicozapote.

Métodos de
aprovechamiento.

PRESENTACION de un
proceso rural de
obtenciéon de Taninos.

Libros, videos, pizarrén,
pintarron, paginas Web
especializadas.

Busqueda de informacién
sobre las diversas
especies utilizadas por sus
taninos; sus métodos de
aprovechamiento y usos
de los mismos.




Procesos de
industrializacion:
productos y usos

Foro de discusion donde
se argumenten y definan
los principales conceptos
de la informacion

Modulo 7

Aprovechamiento del Barbasco: género Dioscorea

Propdsito de aprendizaje

Contenidos de
Aprendizaje

Producto de aprendizaje

Estrategias

Recursos y materiales
didacticos

El alumno describe
botanicamente las
especies del género
utilizadas para la
obtencidn de diosgenina,
analiza y valora el
aprovechamiento de las
mismas.

Descripcidn botanica,
habitat y distribucién del
género Dioscorea.

Métodos de
aprovechamiento.

Procesos de
industrializacion:
productos y usos

PRESENTACION sobre los
conceptos relacionados y
usos o aplicaciones de la
Diosgenina obtenida del
barbasco.

Busqueda de Informacién
para definir: especies
utilizadas,

Descripcion botdnica,
aprovechamiento,
propiedades y
caracteristicas, proceso de
industrializacion, los
productos y sus usos.
Identificar diversos
medicamentos elaborados
a partir de esta especie.

Elaborar un informe en
equipo para organizar la
informacién obtenida.

RECURSOS MATERIALES
Libros, videos, pizarron,

pintarrén, paginas Web

especializadas

MATERIAL DIDACTICO
Presentaciones en Power
Point

Médulo 8

Destilacion seca de la madera




Propésito de aprendizaje

Contenidos de
Aprendizaje

Producto de aprendizaje

Estrategias

Recursos y materiales
didacticos

El alumno describe
botanicamente las
especies mas utilizadas
para la obtencién de
carboén vegetal y analiza y
valora el aprovechamiento
de las mismas.

Descripcion boténica,
habitat y distribuciéon de
las especies mas
importantes en
destilacidn seca de la
madera.

Métodos de obtencion:

destilacion parcial y total.

Productos: carbény
destilados (usos).

PRESENTACION donde se
plasmen los diversos
conceptos sobre la
destilacién seca de la
madera

Busqueda de
informacidén sobre los
conceptos relacionados
con este proceso.

Foro de discusién donde
se argumenten y
definan los principales
conceptos de la
informacién recabada.
Lluvia de ideas con la
informacién recabada.

Elaborar un informe en
equipo para organizar la
informacién obtenida.

RECURSOS MATERIALES
Libros, videos, pizarrdn,

pintarrén, paginas Web

especializadas

MATERIAL DIDACTICO
Presentaciones en Power
Point

Modulo 9

Aprovechamiento de otros productos forestales no maderables: hongos, frutos, etc.

Propésito de aprendizaje

Contenidos de
Aprendizaje

Producto de aprendizaje

Estrategias

Recursos y materiales
didacticos

El alumno describe
botdnicamente otras
especies utilizadas como
producto forestal no
maderable.

Descripcion botdnica,
habitat y distribucion de
las especies mas
importantes en la
obtencién de otros

MONOGRAFIA sobre
hongos, frutos y orégano

Busqueda de
informacién sobre otros
aprovechamientos no
maderables de interés
en México.

RECURSOS MATERIALES
Libros, videos, pizarrén,

pintarrén, paginas Web

especializadas

MATERIAL DIDACTICO




productos no maderables:
hongos, frutos, hojas, etc.

Métodos de
aprovechamiento,
productos y usos.

Presentaciones en Power
Point

17. Evaluacion del desempeiio:

Evidencia (s) de
desempeiio

Criterios de desempeiio

Ambito(s) de aplicacién

Porcentaje

1 Resumen sobre
importancia de PFNM

2 Monografias sobre la
resina de pino

3 Monografia sobre latex
4 Monografia sobre otros
productos.

5 Presentaciones sobre:
fibras vegetales

6 Presentacion sobre cera
de la candelillay la jojoba

7 Presentacion sobre
taninos.

Los productos presentados deberan
reunir las siguientes caracteristicas:
Pertinencia

Calidad

Suficiencia

Existencia

Los conocimientos, habilidades y
destrezas desarrolladas durante el
curso se puede aplicar: en el dmbito
nacional, regional y local; en el medio
rural y urbanoy sector normativo

10

15

10

10

10

15

10




8 Presentacion del
barbasco

9 Presentacidon sobre
destilacion seca de la
madera.

18. Criterios de evaluacion:

Criterio

Evaluacion formativa

20% correspondiente al trabajo en equipo donde: ética, responsabilidad, respeto, tolerancia.

Evaluacién sumativa 60%
Autoevaluacion 10%
Coevaluacion 10%
Heteroevaluacion

Criterio 100%

19. Acreditacion

El alumno acredita al menos un 6, es necesario que el alumno asista al 80% de las clases. La asistencia a la practica es obligatoria.

20. Fuentes de informacion

Basicas

Ciesia,M.W. 1998 Non- Wood Forest Products from Conifer. Food and Agriculture Organization of the United

Nations. Roma. 124 pp.




CTCNF. 1995. Los Recursos Forestales No Maderables de México. Subcomité "Uso de Productos Forestales No
Maderables". Consejo Técnico Consultivo Nacional Forestal. México, D. F.

Pennington, T.D. y Sarukhan, J. 1968. Manual para la identificacién de Campo de los Principales Arboles
Tropicales de México. Organizacion de la Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion y Secretaria de
Agricultura y Ganaderia, México, D.F.

Petre,C.M..M 1996. The ecology and Management of Non- timber forest resources- world Bank. Technical paper
322, Washington, D.C.

PrimackB.R .,D. Bray., H.A.Gallette y I. Ponciano.1999.La Selva Maya Conservacién y Desarrollo. Siglo
veintiuno.461p

Romahn de la V., C. F. 1992. Principales Productos Forestales No Maderables de México. Universidad Auténoma
Chapingo. Chapingo, México.

Complementarias

Forestry Research Programme, Odi y DFID. 2002. Comercializacidon de Productos Forestales No Maderables
(PFNM): factores de éxito y fracaso (CEPFOR). Memoria. R 7925 / ZF 0137. Oax. México.

Lascurain, M., S. Avendano, S. del Amo y A. Niembro. 2010. Guia de frutos silvestres comestibles en Veracruz.
Fondo Sectorial para la Investigacién, el Desarrollo y la Innovacién Tecnoldgica Forestal, Conafor-Conacyt,
México.

Rodriguez V. J. Sinaca C.,P. y Jamangape G. G. 2009. Frutos y semillas de arboles tropicales de México. INE-
SEMARNAP. México.

SARH. 1994. Conservacion y Fomento de los Productos Forestales No Maderables. Direccién General de Politica
Forestal, Subsecretaria Forestal y de Fauna Silvestre. Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos. México, D.
F.

SARH. 1994. Los Recursos Forestales No Maderables de México. Direccién General de Politica Forestal.
Subsecretaria Forestal y de Fauna Silvestre. Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos. México, D. F.




SEMARNAP. 1995. Normatividad del Aprovechamiento de los Recursos Forestales No Maderables. Direccidn
General Forestal. Secretaria de Recursos Naturales. Secretaria del Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca.
México. D. F.

21. Perfil del docente que imparte esta unidad de aprendizaje

Contar con grado de Maestria o Doctorado, con formaciéon en Ingenieria Forestal, Ciencias Forestales, Manejo y
Conservacion de los Recurso naturales o areas afines. Experiencia como docente frente a grupo.
Con experiencia en aprendizaje por competencias, con actitud proactiva.




