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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

1. Nombre de la Unidad de Aprendizaje 2. Clave:
Sistemas Ambientales 8504

3. Unidad Académica

Facultad de Ciencias Forestales

4. Programa Académico 5. Nivel
Ingeniero en Manejo Ambiental Licenciatura

6. Area de Formacion

Area Disciplinaria

7. Academia

Gestion Ambiental

8. Modalidad

Obligatorias X Curso Presencial

Optativas Curso-taller No presencial
Taller Mixta
Seminario

Laboratorio, Practica de campo

Practica profesional

Estancia académica

9. Pre-requisitos




1. Estar debidamente inscrito.
2. Haber cursado las Unidades de Aprendizaje de: Ecologia, Ciencias de la Tierra, Salud y Medio Ambiente, Termodinamica, Métodos
Estadisticosy Legislacion Ambiental, Sustentabilidad de los Recursos y Ordenamiento Territorial.

10. Horas tedricas Horas Practicas Horas de estudio Total de horas Valor en créditos
independiente

4 2 0 6 6

11. Nombre de los académicos que participaron en la elaboracién y/o modificacion

M.C. Juan Carlos Herrera Cardenas

12. Fecha de elaboracion Fecha de Modificacion Fecha de Aprobaciéon

09/02/2016 09/02/2017 10/03/2017

11.DATOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

13. Presentacion

Caracterizacion de la Unidad de Aprendizaje

La Unidad de Aprendizaje Sistemas Ambientales es transdisciplinaria y ha sido disefiada para combinar las técnicas y el conocimiento propio de
las Ciencias Ambientales.

El propdsito fundamental de este curso es proporcionar a los alumnos una perspectiva coherente sobre las interrelaciones entre los Sistemas
Ambientales, Las Sociedades y la Sustentabilidad, permitiendo adoptar una postura informada sobre la amplia gama de problemas ambientales
apremiantes a los que se deberdn enfrentarse.

Los alumnos reflexionaran constantemente acerca de los problemas ambientales, desarrollando una comprensidon bien fundamentada de las
interrelaciones entre los Sistemas Ambientales, mas que una apreciacién simplista se les proporcionara herramientas para que evalten los
aspectos cientificos, éticos y sociopoliticos de los distintos temas ambientales.

Considerando que los temas ambientales tienen un alcance local como global ya que vivimos en el planeta Tierra, pero utilizamos mas recursos
de los que este puede soportar actuando de una manera insostenible para lo cual se hace necesario estudiar el uso y manejo de estos recursos a
distintas escalas.

Este curso tendrd un enfoque sistémico ya que la naturaleza misma de los temas ambientales exige un tratamiento holistico, ya que en la
realidad un Sistema Ambiental funciona como un conjunto, por otro lado el enfoque reduccionista tradicional de la ciencia tiende
inevitablemente a pasar por alto, o cuando menos a subestimar esta importante caracteristica.




El enfoque sistémico es de vital importancia para tratar los problemas ambientales y también en otras disciplinas como la economia, la
geografia, la politica y la ecologia.

También se retoma el concepto de sustentabilidad para comprender la naturaleza de las interacciones entre los sistemas ambientales y las
sociedades, ya que los problemas ambientales se basan esencialmente en la sustentabilidad ya se (econdmica, social y ambiental).

Es importante considerar que los alumnos desarrollen una apreciacion holistica de la complejidad de los temas ambientales y su problematica,
en los cuales resulta imprescindible la interaccidn entre los Sistemas Ambientales, Las Sociedades y la Sustentabilidad.

Intencién didactica.

Se organiza la unidad de aprendizaje, en 6 mddulos, agrupando los contenidos conceptuales en cada uno de ellos.

El primer mdédulo le permite al alumno estudiar y comprender El Universo, la vida, la ciencia y nuestras coordenadas espacio temporales

El segundo mdédulo proporciona los conocimientos sobre el sistema tierra y sus subsistemas considerando los cuatro principios ambientales.

El tercer médulo se refiere a los diferentes enfoques del estudio del medio ambiente y la relacidn con otras disciplinas (interdisciplina,
multidisciplina y transdisciplina).

El cuarto médulo proporciona al alumno un panorama general de la Dindmica de Sistemas considerando los diferentes tipos y elementos de los
mismos en base a la Teoria General de Sistemas.

El quinto mdédulo trata lo referente a los Modelos de Simulacién Aplicados a los Sistemas Ambientales ( modelos de caja negra y caja blanca)

El sexto Mddulo el alumno desarrollard un proyecto que consiste en el desarrollo de un modelo para solucionar un problema ambiental.

El enfoque por competencias, sugiere de diversas estrategias de aprendizaje, que promuevan eldesarrollo de habilidades para la
experimentacion, tales como: investigar bibliografica, efectuar diagndsticos, realizar calculos, resolver ejercicios y problemaselaborar disefios de
rellenos sanitario por lo que el alumno desarrollard competencias para solucionar problemas.

Asi mismo es necesario mencionar las estrategias de aprendizaje necesarias para hacer mas significativo y efectivo el aprendizaje, algunas de las
actividades sugeridas pueden hacerse como actividad de estudio independiente para posteriormente llevar a cabo foros de discusién en clase.
También se hard uso de una aula virtual(moodle) en la que los alumnos tendrdn apoyo, podran consultar materiales y efectuar las actividades de
aprendizaje programadas.

En el transcurso de las actividades programadas de esta unidad de aprendizaje es necesario recalcar la importancia de valoracion de las
actividades por parte de los estudiantes, que comprendan que estan construyendo su hacer futuro y en consecuencia actie de una manera
profesional; con responsabilidad y ética.

14. Competencias profesionales integrales a desarrollar en el estudiante

Competencias Genéricas Instrumentales




1 Capacidad de analisis y sintesis

2 Capacidad de Comunicacion oral y escrita
4 Capacidad de gestién de la informacién

5 Resolucién de problemas

6 Toma de decisiones

Personales

7 Trabajo en equipo

8 Compromiso ético y de calidad
Sistémicas

9.- Motivacion por la calidad

10.- Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica

Competencias Profesionales

Sistemas de Gestion de Calidad Ambiental y Auditorias.- El Profesionista gestiona, audita y ejerce funciones que
incrementas la calidad de servicios ambientales apegado a los conocimientos técnicos, éticos y cientificos de la
Profesion.

Disciplinares (saber)

1.- Conocimientos generales basicos de la ingenieria ambiental

2.- Capacidad para abordar de manera multidisciplinar problemas ambientales
3.- Capacidad de interpretacidn cualitativa de datos

4.- Sistemas de gestion medioambiental

5.- Sistemas de gestién de la calidad

Profesionales (saber hacer)

1.- Disefio y aplicacion de indicadores de sustentabilidad

2.- Disefo y aplicacién de indicadores de sustentabilidad

3.- Elaboracidn, gestidn, seguimiento y control de proyectos ambientales

Propdsito General del curso

General:

Disefia proyectos de gestion de sistemas ambientales para la solucion de problemas socio ambientales,
tomando como base la dinamica de sistemas y los modelos de simulacién ambiental.

Especificos:




e Analiza el concepto de universo y su origen, la ciencia, la tierra y nuestras coordenadas espacio
temporales.

e Distingue los diferentes subsistemas de la tierra y los cuatro principios ambientales

e Propone metodologias para la solucién de problemas ambientales, tomando como base los diferentes
enfoques del estudio del medio ambiente y las ciencias ambientales.

e Analiza la teoria general de sistemas para las solucion de problemas socio ambientales y de
sustentabilidad.

e Organiza los diferentes componentes de un modelado de sistemas.

e Desarrolla un proyecto de sistemas ambientales.

15. Articulacion de los Ejes

La unidad de aprendizaje, articula la responsabilidad social y el compromiso con la preservacidon del medio ambiente; con los sistemas de
gestién de calidad ambiental y auditorias, asi como con la consultoria y evaluacion del impacto ambiental. Con el objeto de otorgar al estudiante
las competencias para el analisis y evaluacién de los sistemas ambientales.

16. Desarrollo del Curso

Médulo 1. El Ser Humano y el Medio Ambiente

. . .. . .. .. . Recursos y Materiales
Propdsito de aprendizaje | Contenidos de Aprendizaje | Producto de Aprendizaje Estrategias Didacticos
Analiza el concepto de e El Universo, la e Elaboracion de un I.:orolde Discusion 1. §

. : o ’ ¢Qué es el e Antologia.
™| ey | e | Uerorny |+ psndons n
nuestras coordenadas temporales p e Presentacion de las Evoluuon. 5 . Pro,yecuon de videos
espacio temporales e Estructura t.em | diferentes teorias Forolde Dlsc.u5|on 2 * Articulos

pora . éQué es la vida? e Aula virtual
y espacial de la sobre el origen de




tierra.

e laVida:
caracterizacion y
origenes

la vida.

Resolucién de
tareas.
Aprendizaje
Colaborativo.

Mddulo 2

El Medio Ambiente como un Sistema

Propésito de aprendizaje

Contenidos de Aprendizaje

Producto de Aprendizaje

Estrategias

Recursos y Materiales
Didacticos

Distingue los diferentes
subsistemas de la tierra 'y
los cuatro principios

e laTierracomo un
sistema.

e Los subsistemas de
la tierra

e La Hipdtesis de GAIA

e Pensar globalmente
y actuar localmente.

e Mapa conceptual
sobre el sistema
tierray sus
subsistemas.

e Desarrollo de un

Foro de Discusion 3.
¢Qué es el sistema
tierra?

Foro de Discusidn 4
¢Qué significa
pensar localmente y
actuar globalmente.

e Antologia.

e Presentaciones en clase
e Proyeccion de videos

e Articulos

ambientales 1 Brincio: cuestionario Aprendizaje basado e Aula virtual
* Aos;.uatrol rincipios en la resolucion de
mbientales tareas.
Moédulo 3 Enfoque Interdisciplinar de las Ciencias Ambientales.

Propdsito de aprendizaje

Contenidos de Aprendizaje

Producto de Aprendizaje

Estrategias

Recursos y Materiales
Didacticos

Propone metodologias
para la solucién de
problemas ambientales,
tomando como base los
diferentes enfoques del

e El Medio Ambiente

e Enfoques de estudio
del Medio Ambiente

e Relacion del Medio

e Realiza un cuadro
comparativo de los
diferentes
componentes del
medio ambiente.

Foro de Discusién 5.
¢Qué es el medio
ambiente?

Foro de Discusion 6
¢Quéesla

e Antologia.

e Presentaciones en clase
e Proyeccion de videos

e Articulos




estudio del medio Ambiente con otras e Trabajo Interdisciplinay la e Aulavirtual
ambiente y las ciencias disciplinas Colaborativo. Sobre | transdisciplina?
ambientales. o |a CIGI:]CI.a A.mblental La C|.enC|a Aprendizaje basado
Inter'd|_SC|.pI|'na, Ambiental. en la resolucién de
multld}sc!plfna y tareas.
transdisciplina
Aprendizaje
colaborativo
Mddulo 4. Dinamica de Sistemas Ambientales.

Propdsito de aprendizaje

Contenidos de
Aprendizaje

Producto de Aprendizaje

Estrategias

Recursos y Materiales
Didacticos

Analizala teoria general
de sistemas para las
solucion de problemas
socio ambientales y de
sustentabilidad

e Teoria General de
Sistemas.

e Elementos de los
sistemas

e Tipos de sistemas.

e lray2daleydela
Termodinamica.

Estudio de Casos aplicando
la Teoria General de
Sistemas. Describir los
componentes y
caracteristicas de los
sistemas abiertos y cerrados.

e Estudios de Caso
aplicando la
primer y segunda
Ley dela
Termodinamica

Foro de discusion 7
¢Qué es un
sistema?

Foro de discusion 8

Aprendizaje Basado
en Estudio y Analisis
de Casos.

e Antologia.

e Presentaciones en clase
e Proyeccion de videos

e Articulos

e Aula virtual

Madulo 5

Modelos de Simulacién Aplica

dos a los Sistemas Ambientales.

Propdsito de Aprendizaje

Contenidos de
Aprendizaje

Productos de Aprendizaje

Estrategias

Recursos y Materiales
Didacticos




Organiza los diferentes
componentes de un
modelado de sistemas

e Modelado de un

sistema

e Diferentes tipos de
modelos

e Modelos estaticos
y dinamicos

e Modelos de caja
negray caja
blanca

e Sistema Ambiental

Estudio de casos
(modelado de un
sistema).
Estudio de caso
(ejemplos de modelos de
caja negray caja blanca).

Foro de Discusion
9.

¢ Queesla
simulacidn
ambiental?.

Foro de Discusion
10.

¢Qué es un
modelo
ambiental.

e Antologia.

e Presentaciones en clase
e Proyeccion de videos

e Articulos

e Aulavirtual

Modulo 6

Proyecto de Sistemas Ambien

tales

Propdsito de Aprendizaje

Contenidos de
Aprendizaje

Productos de Aprendizaje

Estrategias

Recursos y Materiales
Didacticos

Desarrolla un proyecto de
sistemas ambientales.

e Elementos de un
proyecto.
Presentacion

Proyecto de Modelo de

Aprendizaje

e Antologia.

e Presentaciones en clase
e Proyeccion de videos

e Articulos

Introduccion Sistemas Ambientales a un Basado en
Objetivos caso de Riesgo Ambiental Proyectos * Aulavirtual
Metodologia
Resultados
17. Evaluacion del desempefio:
Evidencia (s) de Criterios de desempenio Ambito(s) de aplicacién Porcentaje
desempefiio
e Actividades de Contener lo solicitado de e Institucional 25%
i7ai acuerdo a las instrucciones
Aprendlza_Je L ° LOCE‘1| 25%
e Presentaciones g e Regional

anteproyecto




e Diagnostico
e Proyecto

e C(Calidadenla e Nacional 25%
Presentacion

o)
e Pertinencia 25%

18. Criterios de evaluacion:

Criterio

Valor

Evaluacion formativa

20% Responsabilidad, compromiso, tolerancia, ética, valores, participacion

Evaluacion sumativa

50% La elaboracion y presentacion de los productos

Autoevaluacion

10% El estudiante valora su desempefio, lo compara con lo establecido y determina qué objetivos cumplié con
éxito.

Coevaluacion

10% Los estudiantes valoran a sus compafieros y aplican los valores respeto, tolerancia y honestidad.

Heteroevaluacion

10% Los estudiantes valoran el trabajo del profesor y éste a su ve valora a los estudiantes

Total.

100%

19. Acreditacion

La Unidad de Aprendizaje se acredita, si el estudiante presenta las evidencias de desempefio con suficiencia. La calificacion minima para
acreditar es un 6.0 incluye la asistencia (minimo con un 80%), la calificacion de las actividades de aprendizaje, y la participacion en los Foros de

Discusion.

20. Fuentes de informacion

Basicas

AllbayM. (2010) BasicsofEnvironmentalScience. 2nd Edition. Routledge isanimprintofthe Taylor & Francis Group
Arnold, M y Osorio, F. (1998). Introduccién a los Conceptos Bdsicos de la Teoria General de Sistemas. Departamento
de Antropologia. Universidad de Chile.

Bertalanffy, L. V. (1976). Teoria General de los Sistemas. Fondo de Cultura Econdmica

Bertogly J.O (2010).- Introduccién a la Dinamica de Sistemas. Editorial Limusa. Archivo PDF consultado en internet.
20/01/2016

Lopez, V.M. (2006) Sustentabilidad y Desarrollo




Melendez H.l (2006) La Dinamica de Sistemas Complejos en las Ciencias de la Tierra. Complexsystemsdynamic in
theEarth and EnvironmentSciences.

México, D.F.: Fondo de Cultura Econémica.

Montes C (2007)Del desarrollo sostenible a los servicios de los ecosistemas Asociacién Espafiola de Ecologia
Terrestre.

Odum, E. ;GARY, W. (2006) Fundamentos de Ecologia. Thompson Editores. S.A. de C.V.

Organizacidon del Bachillerato Internacional, 2008. Programa del Diploma. Guia de Sistemas Ambientales y
Sociedades. Versién en espaiiol del documento publicado en enero de 2008 con el titulo EnvironmentalSystems and
Societies guide

Tyer M.J. (2007). Ciencia Ambiental. Desarrollo Sostenible un Enfoque Integral. Quinta Edicién Thompson Editores,
México. Octava Edicién.

Tyler M.J. (2002). Ciencia Ambiental. Preservemos la Tierra. Quinta Edicion Thompson Editores, México

Complementarias Paginas y sitios en Internet relacionadas con el tema

21. Perfil del docente que imparte esta unidad de aprendizaje

Contar con titulo de Licenciatura preferentemente Maestria o Doctorado

Conocimientos basicos sobre la disciplina: Ingenieria en Ciencias Forestales, Ingeniero Agrénomo Especialista en Bosques, Ingeniero
Ambiental.

Ser un profesor certificado por el CONOCER

Experiencia profesional universitaria como profesor frente a grupo

Habilidad para trabajar en equipo.

Conocimientos sobre el Programa Educativo de Ingeniero en Manejo Ambiental con enfoque en Competencias.

Conocimiento del Modelo Educativo de la UJED.

Haber Cursado el Diplomado en Competencias para el Nuevo Modelo Educativo de la UED.

Haber Cursado el Diplomado en Tutorias.

Desarrollar la capacidad para coordinar y trabajar en equipo; orientar el trabajo del estudiante y potenciar en él la autonomia, el trabajo
cooperativo y la toma de decisiones.




Mostrar flexibilidad en el seguimiento del proceso formativo y propiciar la interaccion entre los estudiantes. Tomar en cuenta el
conocimiento de los estudiantes como punto de partida y como obstaculo para la construcciéon de nuevos conocimientos.

Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los conceptos, modelos y metodologias que se van aprendiendo en
eldesarrollo de la Unidad de Aprendizaje

Propiciar actividades de metacognicién. Ante la ejecucidon de una actividad, sefialar o identificar el tipo de proceso intelectual que
serealizd: una identificacidn de patrones, un analisis, una sintesis, la creacion de un heuristico, etc.

Proponer problemas que permitan al estudiante la integraciéon de contenidos de la asignatura y entre distintas asignaturas, para su
analisis y solucién

Propiciar actividades de busqueda, seleccién y analisis de informacidénen distintas fuentes

Relacionar los contenidos de esta unidad de aprendizaje con las demds del Programa Educativo para desarrollar una
visidninterdisciplinaria en el estudiante.

Propiciar el desarrollo de capacidades intelectuales relacionadas con la lectura, la escritura y la expresion oral.




