Resumen
El Sistema de Prediccion de Peligro de Incendios Forestales de México,

ofrece informacion sobre:
+ Peligro de Incendios Forestales
Ndmero de incendios esperados
+ Localizacion esperada de incendios
- Potencial de propagacién esperado del incendio
En base a esta informacion, mapeada diariamente para las condiciones

actuales y pronosticadas, se pueden tomar decisiones de prevencion y
supresion de incendios, tales como:

- Planeacion de rutas, recorridos y vuelos de deteccion de incendios
en las areas de mayor riesgo.

- Predisposicion de recursos en base al nimero y ubicacién esperada
de incendios en cada region y entidad federativa.

+ Planeacion de acciones de extincion, asignando el nimero y tipo de
medios de supresion mas apropiados a cada incendios.

+  Optimizar el nmero y ubicacién de brigadas

+ Planeacién de calendarios de quemas agropecuarias y quemas
prescritas

El Sistema permite reforzar la planificacién de las acciones de
presupresion de incendios forestales, tales como:

- Elaborar planes de manejo del fuego integrados en la planeacion de
manejo forestal, que planteen acciones de manejo de combustibles
para reducir los niveles de riesgo y peligro de grandes incendios y
aminorar su impacto potencial.

+ Adecuar estratégicamente los medios de combate de acuerdo
a los parametros de riesgo y peligro histéricos, asi como los
pronosticados para cada temporada.
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El Sistema de Prediccion de Peligro de Incendios Forestales para
México es el quinto sistema a nivel mundial y el Unico que integra
variables de riesgo de ocurrencia por acciones humanas; lo que
representa un avance cuantitativo e importante en el desarrollo de
este tipo de tecnologia para México, elevando la capacidad nacional
a nivel de paises como Estados Unidos, Canada, Australia o Brasil, con
este tipo de sistemas utilizados en incendios forestales.

Se puede encontrar mas informacion en:

http://forestales.ujed.mx/incendios

Datos de contacto:

Dr. Daniel José Vega Nieva. Facultad de Ciencias Forestales. Universidad
Juérez del Estado de Durango. Email: danieljvn@gmail.com

Ing. Alfredo Nolasco Morales. Gerente de Manejo del Fuego de la Comision
Nacional Forestal (CONAFOR). Email: anolasco@conafor.gob.mx

Ing. Yucundo Aradén Coutifo Estrada. Subgerente del Centro Nacional
de Control de Incendios Forestales de la Comisién Nacional Forestal
(CONAFOR). Email: yucundo.coutino@conafor.gob.mx
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Se puede consultar documentacion adicional del sistema en:

http://forestales.ujed.mx/incendios/inicio/publicaciones.php
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Introduccion

A diferencia de paises como Estados Unidos, Canada, Australia o Brasil, que
cuentan con sus sistemas nacionales de prediccion de peligro que obedecen
a sus necesidades especificas de incendios, en México no existia ningdn
sistema propio que elaborara mapas del riesgo de ocurrencia y peligro de
incendio en tiempo real, limitando la toma de decisiones de manejo del fuego
en el pals.

El Sistema de Prediccion de Peligro de Incendios Forestales para México,
desarrollado en el proyecto CONACYT-CONAFOR 2014-2-252620, es
una herramienta de apoyo a la toma de decisiones para la prevencién y el
combate de incendios, desarrollado especificamente para las condiciones de
México. Se encuentra disponible en: http://forestales.ujed.mx/incendios

Permite evaluar en tiempo real las condiciones de sequedad del combustible
y el peligro de incendio asociado. Los mapas se actualizan diariamente en
base a informacién meteorolégica, puntos de calor e incendios activos.

El sistema ha sido desarrollado para los tipos de vegetacién de México,
calibrado con los histéricos de incendios y puntos de calor del pafs,
considerando los patrones especificos de quemas en cada region de la
republica, teniendo en cuenta el papel de factores humanos como el
calendario agricola en la temporalidad de ocurrencia de incendios en cada
region de México (Vega-Nieva et al, 2018). El sistema incluye ademas
los factores humanos de riesgo (cercania a poblados y carreteras), siendo
el primer sistema del mundo en incluir expresamente estos factores
humanos de riesgo en los mapas de predicciones diarias de ocurrencia
de incendio.

El sistena muestra diariamente los siguientes mapas: 1.- Indice de Sequedad
del combustible,, 2. Peligro meteoroldgico, 3. Peligro de incendio, 4. Nimero
de incendios esperado por estado, calculados a partir de informacion
meteorolégica, puntos de calor e incendios activos, para el apoyo a la toma
de decisiones de manejo del fuego:
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Diagrama General del Sistema de Prediccion de Peligro de Incendios
Forestales para México.

1. indice de Sequedad del Combustible

El indice de sequedad del combustible se calcula a partir de imagenes
diarias de temperatura, humedad relativa y precipitacion, y de compuestos
semanales del indice normalizado de vegetacion (NDVI), suministrados
diariamente por CONABIO y SMN, seglin la metodologfa descrita en Vega
et al. (2018). Muestra las condiciones diarias del estrés hidrico de los
combustibles. El nivel muy bajo se asocia a la ocurrencia de precipitacion;
el nivel de sequedad bajo se relaciona con sitios con periodos de 2-3
dias sin precipitaciones , mientras que el nivel de sequedad se
alcanzan generalmente después de 1 semana desde la Ultima lluvia, en
estos niveles pueden ocurrir algunas igniciones, pero con bajo potencial
de propagacion. Valores mas altos (nivel y muy alto) representan
combustible seco y muy seco, dénde suceden la mayoria de los incendios
forestales, con un comportamiento potencialmente mas peligroso.

2. Peligro Meteorolégico

El indice de Peligro Meteorolégico combina el indice de sequedad del
combustible con el tipo de vegetacion, ecorregion, y la presencia de puntos
de calor en dias anteriores, para estimar el nimero de igniciones esperadas
por tipo de vegetacién y regién del pais (Vega et al. 2018). Los niveles y
medio de peligro meteoroldgico corresponden con elinicio de la temporada
de incendios, alcanzando los niveles y muy alto en los momentos de
mayor actividad de la temporada de incendios. El nivel extremo (> 220
puntos de calor MODIS esperados por dia en una superficie de 200.000
km2 -similar a la de una regién del tamano de la Sierra Madre Occidental-)
solo se alcanza en afos de sequedad del combustible y ocurrencia de
puntos de calor e incendios extrema (por ejemplo el afio 2011). El indice
de Peligro Meteoroldgico permite tomar decisiones en base a el nimero y
localizacion de puntos de calor e incendios esperados por regién.

3. Peligro de Incendio

El indice de Peligro de Incendio se calcula combinando el indice
diario de Peligro Meteoroldgico con un mapa de riesgo de ocurrencia
de incendio por factores humanos (Monjaras-Vega, 2018), que
considera distancia a carreteras, localidades y ocurrencia histérica
de incendios. Los valores del peligro de incendio varfan en el tiempo
seglin los patrones del peligro meteorologico, alcanzando los
niveles y muy alto en los momentos de mayor actividad de
la temporada. El indice de peligro de incendio sefala en el espacio,
de todas aquellas areas dénde el combustible se encuentra seco,
aquellas que se encuentran en la cercanfa de localidades y vias de
acceso, dénde es mas probable se inicie un incendio y se produzca un
combate de incendio forestal. Permite tomar decisiones del nimero y
localizacién esperado de incendios y ubicacion idonea de las brigadas
a nivel estatal, regional y municipal.

Sistema de Prediccion de Peligro de Incendios

4. Numero de Incendios esperado por Estado

El mapa representa el prondstico por estado, permitiendo apoyar la toma
de decisiones sobre el nivel de preparacion de los medios de supresion
de incendios y eventuales movilizaciones de recursos entre estados.




