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Introduccién

El proyectoii Ca r a c t g Clasificactdinde GombustibleparaGenerary Validar Modelosde Combustibled-orestalepara
M® x i dimarticiadopor el Fondo Sectorial CONAFORCONACYT, tiene el propésitode desarrollarherramientagécnicas,
basada®n principiosy criteriosecoldgicosguesirvanparafortalecerlas estrategiay accionesde protecciéncontraincendios
forestalesy manejodel fuegoen México.

Los combustibledorestalesestanformadospor la biomasade plantasvivas o0 muertasen los distintosestratosde la cubierta
vegetal,desdeel doselal sotobosquey susrestosen el mantillo y la fraccion organicadel suela Constituyenuno de los tres
factoresclave que determinanel comportamientalel fuegoy los efectosde los incendiosforestalesjunto con el estadodel

tiempo atmosféricoy las condicionestopograficas De los tres factoresdel ambientedel fuego, el combustibleforestales el

anico que puedesermodificadoa travésde intervencionesle manejo(Sandberget al. 2001, Keane2015. Porestasazones|a

evaluacionde las caracteristicay propiedadegisicasdel complejode combustiblesnlos paisajedorestaleshasido un tema
centraldeinterésenel procesade generaciérde conocimientoe informacionaplicadaal manejodel fuega

La caracterizacioncuantificaciény clasificacion de los combustiblesforestaleses fundamentalpara la evaluaciénde la
inflamabilidad,peligroy efectosambientaleslelos incendios asicomoparael desarrollode practicasadecuadade manejodel
fuego (Sandberget al. 2001). El entendimientade comolos patronesde actividadde incendiosy el comportamientgotencial
del fuego son determinadogor la variabilidad del complejode combustiblesen el paisaje,bajo la influenciadel climay el
estadadel tiempo,estambiénunanecesidadirgenteenel contextodel cambioclimatico global

El presentecatalogofue elaboradotomandocomo baselos resultadosde un estudio,realizadoa escalanacional, sobrela
caracterizacidnglasificaciony mapeode combustibledorestaleqJardelet al. 2017). Paradicho trabajose adoptéel enfoque
conceptuatlel Sistemade Clasificacionde Caracteristicagde CombustiblegFCCSpor sussiglaseninglés)

Clasificacion de caracteristicasde combustiblesy potencial de incendiosforestales

El Sistemade Clasificaciénde Caracteristicade CombustiblegFCCS,Fuel CharacteristicClassificationSystempor sussiglas
en inglés) parte de la caracterizaciorde las propiedadedisicas de camasde combustiblesgue son unidadesdel paisaje
relativamentehomogéneaguerepresentanlistintosambientesie combustionque determinarel comportamientgotencialdel

fuegoy susefectos(Riccardiet al. 2007). La caracterizacidorle camasde combustiblese basaen atributosfisonémicosde la

vegetacione informaciénsobrela distribuciénde la biomasacombustibleen los estratoso capasde la vegetacion(el dosel,
subdoselestratosarbustivoy herbaceoy el mantillo del suelo(hojarascdresca,capade fermentaabn y materiallefiosocaido)
(Figural); estosdatossirvenparaalimentaresteprogramade computoque permiteevaluary predecirel potencialdeincendios
de una unidad del paisaje,bajo un escenariode referenciade determinadasondicionesde humedadde los combustibles,
velocidaddel vientoe inclinaciondela pendientedel terreno(Ottmaret al. 2007, Prichardetal. 2013.
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Estrato Categoria
Arboles vivos, muertos y
Dosel combustibles de escalera
Arbustos W Estrato primario y secundario
$
Herbiceas .. fi Estrato primario y secundario
Material lefioso caido P e Y Material lefioso caido solido y
descompuesto, tocones
Ho i Capas de hojarasca, liquenesy
ojarasca-liquenes-musgo lla musgos
: B Capa de fermentacion
Combustibles en el suelo % P . J
acumulaciones basales

Figura 1. Estratos de las camas de combustibles y sus categorias considerados en el
FCCS (Modificado de Prichaet al. 2013).
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El potencialde incendiosde unacamade combustiblese divide entrescomponentes(1) el potencialde comportamientale
incendiosuperficial,(2) el potencialde incendiode copay (3) el potencialde combustibledisponibleparalas diferentesfases
de la combustién Cada uno de estos tres componentesse subdivide en otros tres subcomponentestl potencial de
comportamientale incendiosuperficialrepresentda propagaciordel fuegoquemandcel mantillo y la vegetaciorherbaceay

arbustivay estaconstituidopor el potencialde reaccion(la energiaque se libera en el frente del incendio), el potencialde
velocidadde propagacion(el avancedel fuego por unidad de longitud y tiempo) y el potencialde longitud de la llama El

potencialde incendiode copase integrapor el potencialde iniciacidn (que el fuego pasede la superficiea la copade los
arboles),el potencialde transmisividaddel fuego en las copasde los arbolesy el potencialde propagaciordel fuegoen las
copasde los &rboles Por ultimo, el potencial de combustibledisponible considerala disponibilidad de material para la
combustiorconllama, sinllamay residual(Ottmaretal. 2007, Sandbergetal. 2007, Prichardetal. 2013.

Cadauno de los tres componenteslel potencialde incendioses calificado con un valor en unaescalaordinat 0 (nulo), 1-2
(bajo), 3-4 (mediobajo),5-6 (medioalto), 7-8 (alto) y 9 (muy alto); el resultadade la evaluaciondel potencialde incendiosde
una camade combustiblesse reportacon un codigo de tres nimeros por ejemplo,un codigo 5470 indica un potencialde
comportamientale incendiosuperficialmedioalto, un potencialdeincendiode copamediobajoy un potencialde combustible

disponiblealto.
Potencial de Incendio

Potencial de

Potencial de
combustible
disponible

comportamiento Potencial de
de incendio incendio de copa
superficial

Potencial de Potencial de Potencial de
combustion combustion combustion
con llama sin llama residual

. Potencial de Potencial de . Potencial de | Potencial de
Potencial : Potencial de e o
o velocidad de | alturade las . transmisi- propagacion
de reaccion - iniciacion .
propagacion llamas vidad de copa
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En resumengl usodel FCCSaportainformaciénacercade distintosaspectosiel probablecomportamientalel fuegoen un
incendio forestal, desdesu potencialde propagacionsuperficial o de copa, hastala disponibilidadde combustibleen las
distintasfasesde la combustion]o cual esrelevanteparala evaluaciorde efectosecolégicosy emisionesie humoy gasescon
efectodeinvernaderoEl programgpuedeseralimentadocon datosde camasde combustiblecon caracteristicaespecifica®
particularescaptandda enormevariacionqueexisteen el complejode combustibleenlas condicionedel terreno(Ottmaret
al. 2007, Prichardetal. 2013. En estesentido,el FCCSpuedeserutilizado parasimularel potencialde incendiosforestalesn
unagranvariedadde condicionesxistentesn distintosambienteszonasecoldgicasy clasesde estructurade la vegetacion
Asi, hasido aplicadoparaelaboramapasde combustibles/ potencialde incendiosa nivel continental(Pettinarietal. 2014 o
parael casodel territorio mexicano(Jardeletal. 2017).

Modelosde combustiblesy simulacion del comportamiento de incendiossuperficiales

El FCCStienetambiénla ventajade poderrelacionarautomaticamentkas caracteristicade las camasde combustibleson la
delos modelosde combustiblesonvencionale§Anderson1982 Scotty Burgan2005, quesonde utilidad practicay conlos
cualesestanmas familiarizadoslos combatientesde incendios Los modelosde combustiblessirven de entradapara la
simulaciéndel comportamientale incendiossuperficialesen programasomoBEHAVEPLUS

La aplicacionde los modelosde combustiblegpresentdimitaciones,porqueaunquerepresentaminavariedadde condiciones
de pastizalesmatorralesy bosquesfueronelaborados partir delas caracteristicadel complejode combustiblesiel territorio
norteamericanoEn muchoscasoslos modelosde combustiblesson adecuadogarala simulaciéndel comportamientade
incendiossuperficialesen la mayoriade los bosquede coniferasy pastizalesie México, asicomoalgunostipos de bosques
latifoliados y matorralesde zonas aridasy semiaridas,pero ningiin modelo representaadecuadamentenuchasde las
condicionegpresentegnlasselvasropicales

Sin embargoja combinaciéndel FCCS,los modelosde combustiblesy BEHAVE permitié hacerunacaracterizaciémgeneral
del potencialde incendiosy el comportamientode incendiossuperficialespara un conjunto de camasde combustibles
especificaguerepresentata variabilidaddel complejode combustiblegorestalesen el territorio de México.

Caracteristicasy usodel catalogo

Estecatalogoo guiade combustiblesy comportamientgotencialde incendiosforestalesen el territorio mexicano sebasaen
la clasificacionelaboradgor Jardelet al. (2017). Estaclasificacidbnconsideraas caracteristicafisondémicasde los tipos de
vegetaciordescritosen INEGI (2015 y otrosestudiosde la diversacubiertavegetaldel pais(Miranday HernandezXolocotzi
1963 Rzedowskil978.
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La fisonomiade la vegetaciérn(formadevida dominantealturadel estratosuperiorde la vegetaciontipo y fenologiade hojas,
densidado coberturaestratificacionvertical), puedeserasociadaa caracteristicaglel complejode combustiblegelacionadas
con el comportamientodel fuega Se considerarontambién las condicionesbioclimaticasque influyen en los procesos
biolégicos(como la productividadprimarianetade las plantasy la descomposiciome la materiaorganica)y determinana
composiciéngestructuray productividadde la vegetaciorquepotencialment@puededesarrollarsenunaunidaddel paisajecon
ciertascondicionesle temperaturaprecipitaciony humedad

Las camasde combustibleggenéricaglel territorio nacional,correspondem unidadesde paisajeconstruidascon la cruzade

mapasde vegetacidonactual (INEGI Serie V) y de zonasbioclimaticas (Jardel et al. 2017). El catdlogo estd ordenado
consideranddas 26 clasesde camasde combustibleexistentesen México, mapeadasa escalal:250,000. Seincluye un mapa
dela distribuciénde cadaclaseen el paisy los datosgeneraleslel tipo de vegetaciorcaracteristicola zonabiocliméticay los

valoresminimoy maximodelos parametrodiocliméaticos,quesonla temperaturanediaanual, Tma(en gradoscentigradosy

un indice de humedad,la razén de evapotranspiraciorpotencial, Retp (Holdridge 1967) que es el cociente de la

evapotranspiraciomotencial dividido por la precipitacionanual,y que indica la disponibilidadde agua, principal factor
limitante de la productividadprimaria en ambientesterrestresy, por lo tanto, del potencialde acumulaciénde biomasao

combustiblepotencial

Un valor de Retpde 1 indica quela entradade aguaen la lluvia esigual a la salidade aguapor evapotranspiracigrvalores
menoresa 1 indicancondicionesle excedentele aguaen el balancehidrico (muy himeda® perhimedafetp<0.5, himedas
Retpde 0.5 a 1.0); valoresmayoresa 1 indicancondicionessubhumedagRetp1.0-2.0), semiaridag2.0-4.0), aridas(4.0-8.0) o
peraridag>8.0). Estosvalorescaracterizartas distintaszonasbioclimaticasentérminosde humedad

Las zonastérmicasestandefinidaspor el rango de temperaturanedia anual, otro factor clave parala distribucionde los
organismosvivientes y los procesosde productividady descomposiciorgue determinanel potencialde acumulaciénde
biomasacombustible Los valoresde temperaturanediaanualde las zonastérmicas(pisosaltitudinales)son los siguientes
muy calida >24°C y calida 21-24°C (piso basal), semicalidal19-21°C (piso premontano)templadacéalida 12-18°C (piso
montanadbajo),templadafria 6-12°C (pisomontanaalto), semifria3-6°C (pisosubalpino)y fria <3°C (pisoalpino).

Paracadacamade combustibleggenéricase indica el potencialde incendiosdel FCCScon los tres nimerosque indican el
potencialde comportamientsuperficial,de incendiode copay de combustibledisponible,de acuerdocon el trabajode Jardel
etal. 2017 Los valoresson 0, nulo; 1-2 bajo, 3-4 medio bajo, 5-6 medioalto, 7-8 alto y 9 muy alto. Seincluyentambién
fotografiasrepresentativasle la camade combustiblesy un cuadro con los datos de los potencialesde incendios por
componentsg el comportamientsuperficialdel fuego(Anexol).
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Cada cama de combustiblegenéricarepresentaunidadesdel paisajecon el mismo tipo de vegetacionactual dentro de

determinadazonabioclimatica, a la cual correspondeun tipo de vegetacionpotenciaj en funcién de las caracteristicasle

fisonomia,estructuracomposiciorny biomasade la vegetacionseasignarorios potencialesieincendios(Jardeletal. 2017). Se
asumequecadaclasede camade combustiblegsrelativamentdhomogénea la escaladel mapal:250,000, sinembargodentro
de cada cama genéricaexiste variacion en el complejo de combustibles,debido a la influencia de condicionesde sitio

(geoforma, pendiente,suelo) y factoresde perturbacion(incendios,huracanesgetc) o de cambio (supresionde incendios,
aprovechamientale madera,apacentamientade ganado,etc), que se reflejan en distintasetapasde la sucesiono clasesde

estructura Asi, paracadacamade combustiblesgenéricase incluyen ejemplosde camasde combustiblesespecificasgue
representampartede su variabilidad Estosejemplosse basanen fotografiasy datosde las propiedadedisicasde las camasde

combustiblesderivadosde distintosestudiosde inventariode combustibleso biomasa(Alvarado et al. 2008 Michel-Fuentes
201Q ChavezDuranetal. 2014 FloresNievesetal. 2014 Jardeletal. 2017a). Solo unaspocasclasesestanrepresentadason

camasde combustiblesespecificas|o cual indica que es necesariorealizar un mayor nimerode estudiosde inventario de

combustibles para ampliar estetipo de catalogosy tener una representacioradecuadale la variabilidad del complejo de

combustiblegnMéxico.

Paracadacamade combustibleespecificasedetermindsu potencialde incendiosen el FCCSy estainformacionseincluye en
el catalogo Paraaquellascamasde combustibleen las gue existendatoscuantitativosde seriesfotograficase inventariosde
campo,estainformacionseutilizé paraalimentarel FCCS Paraaquellascamasde combustiblegparalas quese carecede datos
cuantitativosse utilizd la descripcionde suscaracteristicasisonomicasy estimacionesle biomasade plantasy del mantillo,
siguiendoel mismoprocedimientaquesereportaenJardeletal. (2017 paraasignados potencialesieincendios

Sedeterminétambiénen el FCCSel modelode combustiblesanalogoa la camacorrespondienteCon estemodelo,sehicieron
simulacionesen BEHAVE paradeterminarla velocidadde propagaciéry la longitud de las llamasen el frente de incendios
superficialespajo distintascondicionesde inclinaciénde la pendientede 0 a 100%. Paraestasimulaciénrealizadacon fines
comparativosse uso de manerauniforme un valor de 6 km/h de velocidaddel viento a la altura mediade las llamas Se
considerarotambiéndos escenariosle humedadie los combustiblesrelacionadogon las condicionedipicasquese observan
enlatemporadaleincendiosun escenaridi h % m epdraelcasode bosquesnesofilosde montafiay selvasaltasperennifolias
y unescenaridi s e ento®demascasogCuadrol).

Los usuariosdel catalogopuederhacersuspropiassimulacionesie potencialdeincendiosenel FCCSo de comportamientale
incendiossuperficialesen BEHAVE paracadamodelode combustible modificandolas condicionesde velocidaddel viento,
inclinaciondela pendientey humedadielos combustiblesSi cuentarconinformaciénlocal deinventariosde combustibleslos
usuariosdel catadlogopuedenutilizarlo como ejemploo referenciaparautilizar el FCCSalimentandolocon suspropiosdatos
TantoFCCScomoBEHAVE estandisponiblesninternet
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Cuadro 2. Escenario de humedad de los combustibles, pendiente y velocidad del
viento utilizado para calcular el comportamiento potencial de incendios.

Escenario ambiental

Variable Componente

Humedo Seco
Humedad de los combustibles (%
Hierbas 120 60
Arbustos 150 90
MLC < 0.6 cm 12 6
MLC 0.6 2.5 cm 13 7
MLC 2.57 cm 14 8
Pendiente(%) 0-100 0-100
Velocidad del viento Km/h) 6 6
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Catalogo de camas de combustibles forestale
y potencial de incendios en ecosistemas

terrestres de México [1.0]
PARTE 117 BOSQUES DE CONIFERAS

1. PSA- Bosque de pindHinug templado frio hUmedo

2. CON- Bosque de oyameRpies)y bosques mixtos de coniferas

templado frio hUmedo
3. PTH- Bosque de pindHinus)templado calido humedo
4. PTS Bosque de pinoRinug templado calido subhimedo
5. PWH Bosque deRinug calido humedo
6. PWS Bosque de pin®{nug calido subhumedo

7. JUN Bosque de tascatéupiperus templado calido subhumedo
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1. PSA Bosque de pin®ihug templado frio humedo
(Tma 312°C, Ppa 804500 mm, Retp <1.0)
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Potencial de incendios: 545

A Comportamiento superficial: Medio alto (5)
A Incendios de copa: Medio bajo (4)

A Combustible disponible: Medio alto (5)
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1. PSA Bosque de pin®ihug templado frio humedo
PSA1 Parque Nacional Volcan Nevado de Colifiana 7.3C, Ppa 1378mm, Retp 0.3)

.
o %
1P e -

Potencial de incendios: 855 Modelo de combustible: TU3
A Comportamiento superficial: Alto (8) Condicion: Rodal dePinus hartwegii;
A Incendios de copa: Medio alto (5) conservacion estricta con exclusion del fuego

A Combustible disponible: Medio alto (5)
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1. PSA Bosque de pin®ihug templado frio humedo

PSA-2 Parque Nacional Volcan Nevado de Colifhana 6.9C, Ppa 1412mm, Retp 0.3)
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Potencial de incendios: 959 Modelo de combustible: TU5
A Comportamiento superficial: Muy alto (9)Condicién: Rodal dePinus hartwegii;
A Incendios de copa: Medio alto (5) conservacion estricta con exclusion del fuego

A Combustible disponible: Muy alto (9)
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1. PSA Bosque de pin®ihug templado frio humedo
PSA3 Madera Chlhuahua (Tma 8(3 Ppa 860 mm, Retp 0.6)

{‘1" ,‘\
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Potencial de incendios: 531 Modelo de combustible: TL9
A Comportamiento superficial: Medio alto (§)ondicion: Rodal dePinus durangensis, P.
A Incendios de copa: Medio bajo (3) arizonicay Quercus sideroxyta

A Combustible disponible: Bajo (1) aprovechamiento forestal e incendios
15



1. PSA Bosque de pin®ihug templado frio humedo

Potencial de incendios: 311 Modelo de combustible: TL8
A Comportamiento superficial: Medio bajo @pndicion: Rodal dePinus pseudostrobus
A Incendios de copa: Bajo (1) Abies religiosa

A Combustible disponible: Bajo (1)
16



1. PSA Bosque de pin®ihug templado frio himedo

olima, Jalisco

Iztacdhuatl, Edo

. de I‘éico |

Nevado de C
Potencial de incendios: 535 La fotografa muestra bosquetes y arboles
A Comportamiento superficial: Medio alto (5) dispersos d@inus hartwegiachaparrados y
A Incendios de copa: Medio bajo (3) manchones de zacatonal, rodeados de suelo
A Combustible disponible: Medio alto (5) desnudo, en el limite de la vegetacion
Modelo de combustible: TL8 arborea. En estas condiciones la propagacion
Condicion: Rodales d®inus hartwegien el del fuego esta limitada por la discontinuidad

limite superior de distribucion de la vegetacionde los combustibles.
arborea.
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1. PSA Bosque de pin®ihug templado frio humedo
Comportamiento del fuego superficial
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Pendiente (%) Pendiente (%)
—PSAL ZAC —P3A3 —PSAL ZAC —P3A3
Cama de combustibles Localidad ID Potencial FCCS Modelo Escenario
PSA Bosque de pino subalpino y montano alto muy humedo Nevado de Colima PSA1 855 TU3 S
ZAC Zacatonakubalpino Nevado de Colima ZAC 702 GR3 S
PSA Bosque de pino subalpino y montano alto muy humedo Madera, Chihuahua PSA3 531 TL9 S

En el mosaicodel paisajeel comportamientodel fuego en el bosque(PSA) interactiacon el de los zacatonalegZAC)
adyacentes enlos claros,por lo queel fuegosuperficialpuedesermasintensode lo quepredicela simulaciénenlos bordes,
causandantorchamientale los arboles En terrenoscon suelosricos en materiaorganica(andosolesye la Faja Volcanica
Transmexicangyuederpresentarsencendiossubterraneas
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2. CON Bosque d

e oyamdlfies)y bosque mixto de coniferas templado frio himedo

(Tma 612°C, Ppa 60ad.500 mm, Retp 0:5.9)
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Proyecto No. 251694

Potencial de incendios: 478

A Comportamiento superficial: Medio bajo (4)
A Incendios de copa: Alto (7)

A Combustible disponible: Alto (8)
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2. CON Bosque de oyamelljies)y bosque mixto de coniferas templado frio himedo
CON-1 Sierra de Arteaga, Coahuila (Tma°@5Ppa 758 mm, Retp 0.7)

Potencial de incendios: 449 Modelo de combustible: TL9
A Comportamiento superficial: Medio bajo (4) Condicién: Rodal maduro débies vejarii y
A Incendios de copa: Medio bajo (4) Pseudotsuga menziesii

A Combustible disponible: Muy alto (9)
20



2. CON Bosque de oyamelljies)y bosque mixto de coniferas templado frio himedo
CON-2 Sierra de Arteaga, Coahuila (Tma°Z2Ppa 610 mm, Retp 0.9)

Potencial de incendios: 432 Modelo de combustible: TL5
A Comportamiento superficial: Medio bajo @pndicién: Rodal secundario deinus
A Incendios de copa: Bajo (3) hatwegii, Pseudotsuga menziesii y Abies vejarii

A Combustible disponible: Bajo (2)
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2. CON Bosque de oyamelljies)y bosque mixto de coniferas templado frio himedo
CON-3 Sierra de Arteaga, Coahuila (Tma°@.5Ppa 758 mm, Retp 0.7)
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Potencial de incendios: 329 Modelo de combustible: TU4
A Comportamiento superficial: Medio bajo @pndicion: Rodal secundario débies vejarii,
A Incendios de copa: Bajo (2) Pseudotsuga menziesii y Picea engelmanii;

A Combustible disponible: Muy alto (9) regeneracion poshcendio
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2. CON Bosque de oyamelljies)y bosque mixto de coniferas templado frio himedo
CON-4 Sierra de Arteaga, Coahuila (Tma*@5Ppa 758 mm, Retp 0.7)

Potencial de incendios: 521 Modelo de combustible: TL8
A Comportamiento superficial: Medio alto (§)ondicion: Populus tremuloides/
A Incendios de copa: Bajo (2) Pseudotsuga menziesii/ Epilobium

A Combustible disponible: Bajo (1) angustifolium
23



2. CON Bosque de oyamelljies)y bosque mixto de coniferas templado frio hiumedo
CON-5 Slerra de Manantlan Jallsco (Tma BG 93pa 1215 mm, Retp 0.7)

Potencial de incendios: 449 Modelo de combustible: TL6
A Comportamiento superficial: Medio bajo @dndicién: Rodal maduro d®uercus laurina,
A Incendios de copa: Medio bajo (4) Pinus pseudostrobuysAbies religiosacon

A Combustible disponible: Muy alto (9) supresion de incendios >10 afios.
24



2. CON Bosque de oyamelljies)y bosque mixto de coniferas templado frio himedo
CON-6 Cerro Grande, Colima (Tma 140 Ppa 1156 mm, Retp 0.7)
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Potencial de incendios: 334 Modelo de combustible: TL5
A Comportamiento superficial: Medio bajo @dndicién: Rodal secundario débies
A Incendios de copa: Medio bajo (3) religiosa, Quercus crassipgsPinus

A Combustible disponible: Medio bajo (4) pseudostrobysen cafiada sombreada
25



Velocidad de propagacion (m/min)

CON

CON
CON
CON

2. CON Bosque de oyamdlljies)y bosque mixto de coniferas templado frio himedo
Comportamiento del fuego superficial
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0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Pendiente (%) Pendiente (%)
CON1 CON3 —— CON6 CONS5 CON1 CON3 ~ CONé6 CON5
Cama de combustibles Localidad ID Potencial FCCS Modelo Escenaric
Bosques de Abies y mixto de coniferas montano altos Sierra de Arteaga, Coahuila CON1 449 TL9 S
Bosques de Abies y mixto de coniferas montano altos  Sierra de Arteaga, Coahuila CONS3 329 TU4 S
Bosques dé\biesy mixto de coniferas montano altos Cerro Grande, Colima CON6 334 TL5 S
Bosques dé\biesy mixto de coniferas montano altos Sierra deManantlan Jalisco CON5 449 TL6 S

En los bosquesnixtos de coniferasde México el potencialde incendiosde copaestimadoen los ejemplosde camasde combustiblesfue
moderadpsin embargodadala densidady la arquitecturade copasde los arboles puedenocurririncendiosde copa,comolos quesehan
observadaen Sierrade Arteaga(CON-1 y CON-3). En terrenoscon pendientes>20% y bajo condicionesde velocidaddel viento de 30
km/h (diferentesa la condiciénde referenciagueasume0% de pendientey viento de 6 km/h), aumentamarcadamentta longitud de las
llamas(>3 m enCON-1 y CON-3) y la posibilidaddeincendiosde copa
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3. PTH Bosque de pin®{nus)templado calido humedo
(Tma 1218°C, Ppa 1002000+ mm, Retp 0:8.0).
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Potencial de incendios: 557

A Comportamiento superficial: Medio alto (5)
A Incendios de copa: Medio alto (5)

A Combustible disponible: Alto (7)

Proyecto No. 251694
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3. PTH Bosque de pin®@{nus)templado calido humedo
PTH1 Slerra de Manantlan Jallsco (Tma PQ: 2Ppa 1249 mm Retp 0.6)

Modelo de combustible: TL9
A Comportamiento superficial: Medio alto (&ondicién: Rodal secundario deinus

Potencial de incendios: 539

pseudostrobusonAlnus jorullensisy Quercus
laurina; supresiéon de incendios >5 afios.
28

A Incendios de copa: Medio bajo (3)
A Combustible disponible: Muy alto (9)



3. PTH Bosque de pin®@{nus)templado calido humedo
PTH-2 Slerra de Manantlan Jallsco (TmaCMPpa 1244 mm, Retp 0.7)

Potencial de incendios: 543 Modelo de combustible: TL8
A Comportamiento superficial: Medio alto (®ondicion: Rodal dePinus douglasiana,
A Incendios de copa: Medio bajo (4) Quercus obtusata y Quercus praoneana

A Combustible disponible: Medio bajo (3)
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3. PTH Bosque de pin®@{nus)templado calido humedo
PTH-3 Sierra de Manantlan Jallsco (Tm&CL?Ppa 1322 mm, Retp 0.8).

5 {lﬁ ,r

Potencial de incendios: 548 Modelo de combustible: TU5
A Comportamiento superficial: Medio alto (®ondicion: Pinus douglasianaDplismenus
A Incendios de copa: Medio bajo (4) compositus

A Combustible disponible: Alto (8)
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3. PTH Bosque de pin®@{nus)templado calido humedo
PTHA4 Slerra de Manantlan Jallsco (ng&?CL?Ppa 1322 mm, Retp 0.8)

Potencial de incendios: 539 Modelo de combustible: TL9
A Comportamiento superficial: Medio alto (®ondicion: Pinus douglasiana, Quercus
A Incendios de copa: Medio bajo (3) praineana, Pteridium arachnoideum

A Combustible disponible: Muy alto (9)
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3. PTH Bosque de pin®{nus)templado calido humedo
PTH-5 Sierra de Manantlan Jallsco (Tm&CL?Ppa 1322 mm, Retp 0.8)

Potencial de incendios: 645 Modelo de combustible: TU4
A Comportamiento superficial: Medio alto (€ondicién: Pinus douglasiana, Quercus
A Incendios de copa: Medio bajo (4) obtusata, Festuca breviglumis

A Combustible disponible: Medio bajo (5)
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3. PTH Bosque de pin®{nus)templado calido humedo
PTH-6 Slerra de Manantlan Jallsco (TmaBCL7Ppa 1315 mm, Retp 0.8)

Potencial de incendios: 746

A Comportamiento superficial: Alto (7)

A Incendios de copa: Medio bajo (4)

A Combustible disponible: Medio alto (6)

Modelo de combustible: SB3

Condicion: Rodal maduro d@inus douglasiana
con subdosel de latifoliadas; con supresion de
incendios > 30 afos y alta carga de MLC >7.6

cm. 33



3. PTH Bosque de pin®@{nus)templado calido humedo
PTH-7 Slerra de Manantlan Jallsco (Tma(lﬁPpa 1500 mm Retp 0.6)

# :xf‘
'u“!

Potencial de incendios: 959 Modelo de combustible: SH7
A Comportamiento superficial: Muy alto (9)Condicion: Rodal dePinus douglasianaon alta
A Incendios de copa: Medio alto (5) densidad de arbustos; con supresiéon de incendio:

A Combustible disponible: Muy alto (9)
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3. PTH Bosque de pin®{nus)templado calido humedo
PTH-8 Slerra de Manantlan Jallsco (Tm&CLﬁPpa 1500 mm, Retp 0.6)

Potencial de incendios: 949 Modelo de combustible: SH4
A Comportamiento superficial: Muy alto (9)Condicién: Rodal dePinus douglasianaon
A Incendios de copa: Medio bajo (4) sotobosque herbaceo; con supresion de incendio

A Combustible disponible: Muy alto (9)
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3. PTH Bosque de pin®@{nus)templado calido humedo
PTH9 Slerra‘de Manantlan Jallsco (Tma ]2(2 4Ppa 1500 mm, Retp 0.8)

Potencial de incendios: 539 Modelo de combustible: TU2
A Comportamiento superficial: Medio alto (§)ondicion: Rodal dePinus douglasianacon
A Incendios de copa: Medio bajo (3) supresion de incendios

A Combustible disponible: Muy alto (9)
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3. PTH Bosque de pin®@{nus)templado calido humedo

Potencial de incendios: 533 Modelo de combustible: TL9
A Comportamiento superficial: Medio alto (®)ondicién: Rodal bietaneo deinus
A Incendios de copa: Medio bajo (3) douglasianaregeneracion poshcendio e

A Combustible disponible: Medio bajo (3) intervenciones de corta.
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3. PTH Bosque de pin®{nus)templado calido humedo
PTH11 Slerra de Manantlan, Jallsco (TmaCJAPpa 1244 mm, Retp 0.7)

A -‘ i :( .':jv_. 1
AN

Potencial de incendios: 532 Modelo de combustible: TL8
A Comportamiento superficial: Medio alto (&ondicién: Rodal secundario abierto &nus
A Incendios de copa: Medio bajo (3) montezumaeonAlnus jorullensis sotobosque

A Combustible disponible: Bajo (2) de pastos.
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3. PTH Bosque de pin®{nus)templado calido humedo
PTH—12 Tarecuato Mlchoaca(rTma 14 GAC Ppa 1027 mm Retp 0.7

Potencial de incendios: 634 Modelo de combustible: TU4
A Comportamiento superficial: medio alto (§ondicion: Bosque déPinusQuercus

A Incendios de copa: medio bajo (3)

A Combustibles disponibles: medio bajo (4)
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3. PTH Bosque de pin(b"(nus)templado calido humedo
PTH-13 Slerra de Manantlan Jahs(:ﬁma 17.4/C, Ppa 1315 mm, Retp 0.8

Potencial de incendios: 542 Modelo de combustible: TL8
A Comportamiento superficial: Medio alto (§ondicién: Bosque deéPinus douglasiana

A Incendios de copa: Medio bajo (4)

A Combustibles disponibles: Bajo (2)
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Velocidad de propagacién (m/min)
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3. PTH Bosque de pin®(nus)templado calido humedo
Comportamiento del fuego superficial
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Pendiente (%) Pendiente (%)
— PTHL — PTH5 —— PTH6 PTH10 —— PTH1 — PTH5 —— PTH6 PTH10
Cama de combustibles Localidad ID Potencial FCCS Modelo  Escenario
PTH Bosque de pino templadoalido humedo Sierra de Manantlan PTH1 534 TL8 H
PTH Bosque de pino templadcélido himedo Sierra de Manantlan PTH5 537 TL9 H
PTH Bosque de pino templadcalido himedo Sierra de Manantlan PTH6 746 SB3 H
PTH Bosque de pino templadoalido himedo Sierra deManantlan PTH10 533 SH9 H

Dentro de una misma camade combustiblesgenéricadel mapanacional,el potencialde incendiosy el comportamientale incendios
superficialesmuestradiferenciasentre distintas condicioneso clasesde estructurade la vegetacion Aqui se comparancamasde
combustiblesespecificagjuerepresentanlistintascondicionegde la camaPTH: rodal densode pino con sotobosquele pastogBMS-12);

rodal con dosel de pino y sotobosqueherbaceocon cargaalta de combustiblesuperficial (PTH-5); rodal de pino con subdoselde
latifoliadasy alta cargade combustiblesuperficialcon abundanteMLC (PTH-6), y rodal en regeneraciércon renuevodensoy arboles
semillerodispersogPTH-03).
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4. PTS Bosque de pin®ifius)templado calido subhimedo
(Tma 1218°C, Ppa 5041000 mm, Retp 1-2.0).
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Proyecto No. 251694

Potencial de incendios: 475

A Comportamiento superficial: Medio bajo (4)

A Incendios de copa: Alto (7)
A Combustible disponible: Medio alto (5)
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4. PTS Bosque de pin®ifius)templado calido subhimedo
PTS1 Sierra de Arteaga, Coahuila (Tma@gPpa 440 mm, Retp 2.2)

Potencial de incendios: 321 Modelo de combustible: TL3
A Comportamiento superficial: Medio bajo (pndiciéon: Rodal dePinus cembroideson
A Incendios de copa: Bajo (2) Yucca carnerosanaotobosque ralo de pastos.

A Combustible disponible: Bajo (1)



